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Abstract 



The control and-or electronic regulating unit controls or regulates at least indirectly a switch element (1a) 
switching the compressor (1) is a pneumatically switched compressor. The supply line (18) is arranged 
between the electro-pneumatic pressure regulator (4) and the multi-circuit protection valve (13-16). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(Si) Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen und Verfahren zum Energiesparen bei 
Druckluftaufbereitungsanlagen 

@ Die Erfindung betrifft eine Druckluftversorgungsein- 
richtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein 
Mehrkreisschutzventil (13-16), einen zwischen einem 
Druckregler (4) und dem Mehrkreisschutzventil (13-16) 
angeordnete Verbindungslcitung (18) zur Versorgung des 
Kreises des Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, 
und einem Kompressor (1). Die Erfindung betrifft ferner 
ein Verfahren zum Energiesparen bei Druckluftaufberei- 
tungsanlagen, insbesondere bei Fahrzeug-Druckluftanla- 
gen. 

Die erfindungsgemafce Druckluftversorgungseinrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, dafc eine Steuer- und/oder Re- 
gelelektronik (24) vorgesehen ist, die ein den Kompressor 
Ischaltendes Schaltglied (la, 28)) wenigstens mittelbar 
■ steuert oder regelt. 

, Das erfindungsgemafce Verfahren zeichnet sich durch die 
» folgenden Verfahrensschritte aus: 

- Messen eines in einer Verbindungsleitung (18), die zwi- 
schen einem Druckregler (4) und einem Mehrkreisschutz- 
ventil (13-16) angeordnet ist herrschenden Drucks und/ 
oder Messen der in oder hinter den Kreisen eines Mehr- 
kreisschutzventils (13-16) herrschenden Drucke, 

- Vergleichen des gemessenen Drucks oder der gemesse- 
nen Drucke mit vorgebbaren Schwellwerten, und 

- Betatigen eines Schaltglieds (1a, 28), das einen Kom- 
pressor (1) schaltet, derart. daft der Kompressor (1) bei 
Unterschreiten des oder der Schwellwerte Druckluft for- 
dert und bei Uberschreiten des oder der Schwellwerte 
Druckluft nicht fordert. 
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Beschreibung 



X Die Erfindung betrifft eine Druckluftversorgungseinrich- 
tung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen gemaB dern Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren zurn Energie- 
sparen bei Druckluftaufbereitungsanlagen insbesondere bei 
Fahrzeug-Druckluftanlagen. 

Derartige Druckluftversorgungseinrichtungen fur Fahr- 
zeug-Druckluftanlagen sind aus derDE 195 15 895 Al be- 
kannt. Dieses Dokument offenbart einen Luftkompressor, 
von dessen Ausgang zur Versorgung der Druckluftanlage 
eine Forderleitung zu einem Lufttrockner fiihrt. Die Forder- 
leitung ist ausgangsseitig des Lufttrockners in zu wenigstens 
zwei Verbraucherkreisen fuhrende Leitungszweige ver- 
zweigt. Der Druck in* den Verbraucherkreisen ist durch 
Drucksensoren iiberwachbar. Es ist auBerdem eine Steuer- 
elektronik vorgesehen, an welche die Drucksensoren ange- 
schlossen sind. Die Verbraucherkreise sind durch ein von 
der programmierbaren Steuerelektronik schaltbares, ini je- 
weiligen Forderleitung szweig liegendes Sperrglied von der 
Druckluftversorgung abtrennbar. Hierdurch ist die Zufuhr 
von Druckluft in die Verbraucherkreise und die Entnahme 
von Druckluft zur Oberleitung von einem Kreis in den ande- 
ren von der Steuerelektronik steuerbar. Bei derartige n gat- 
tungsgemaBen Druckluft- Versorgungseinrichtungen mir in- 
tegrierten elektronischen Druckregler Zweigen alle Kreise 
des Mehrkreisschutzventils von einer zentralen Versor- 
gungsbohrung ab, urn eine beliebige Fullreihenfolge und ei- 
nen sequenticllen Luftaustausch zwischen den kreisen zu cr- 
moglichen. 

Aus diese m Dokument ist allerdings nicht enlnehrnbar. 
daB und auf welche Weise modeme energiesparende Schalr- 
kompressoren betrieben werden konnen. Derartige Ener- 
giesparkorupressoren werden mittels eines internen oder ex- 
ternen pneumatischen, elektromagnetischen oder elektro- 
mechanischcn Stellgliedes geschaltet. Diese Stellglicder er- 
moglichen es, Schaltverluste zu minimieren. Hierbei ist die 
Ansteuerung zeitkritisch, da der Schaitvorgang in besti nuu- 
ten Kolbenpositionen stattfinden muB. 

Es ist sornif Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine 
Druckluftversorgungseinrichtung anzugeben, mit der eine 
Ansteuerung von Energiesparkompressoren moglich isl und 
rnit der ini Betricb Energie gespart wird. Es ist ferner Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung eine Druckluftversor- 
gungseinrichtung anzugeben, die in kompakter und einfa- 
cher Bauweise bersrellbar ist. Ferner ist es Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, ein moglichst einfaches Verfahren 
zurn Energiesparen bei Druckluftaufbereitungsanlagen an- 
zugeben. 

Gelost werden diese Aufgaben durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 und die Merkmale des Patenianspruchs 
12. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der ab- 
hangigen Anspriiche. 

ErfindungsgemaB ist eine Druckluftversorgungseinrieh- 
tung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein Mehr- 
kreisschutzventil, eine zwischen einem Druckregler und 
dem Mehrkreisschutzventil angeordnete Verbindungslei- 
tung zur Versorgung der Kreise des Mehrkreisschutzventils 
mit Druckluft, und einem Kompressor, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Steuer- und/oder Regelelektronik vorge- 
sehen ist, die ein den Kompressor schaltendes Schaltglied 
wenigstens mittelbar steuert oder regelt. Durch diese erfin- 
dungsgernaBe Ausgestaltung ist gewahrleistet, daB insbe- 
sondere Energiesparkompressoren, wie insbesondere 
Schaltkompressoren betrieben werden konnen. 

Eine koinpakte und einfach zu montierende Bauweise isl 
vorzugsweise dann moglich. wenn die Verbindungsleitung 
eine Belufiungsbohrung und insbesondere cine zentrale lie- 



liiftungsbohrung ist. Vorzugsweise ist die Fahrzeug-Druck- 
luftanlage elektromechanisch. Vorzugsweise sind der 
Druckregler und das Mehrkreisschutzventil in einer Bauein- 
heit untergebracht. Diese Baueinheit kann insbesondere vor- 
5 zugsweise auch den Kompressor enthalten. Vorzugsweise 
ist der Druckregler elektropneumatisch. Vorzugsweise ist 
das Mehrkreisschutzventil elektropneumatisch. Ferner vor- 
zugsweise ist das Mehrkreisschutzventil ein Vierkreis- 
schutzventil. 

10 Wenn vorzugsweise wenigstens ein Drucksensor vorgese- 
hen ist, kann die Steuerung oder Regeiung in Abhangigkeit 
bzw. unter Beriicksichtigung von gewissen in der Druckluft- 
versorgungseinrichtung herrschenden Driicken geschehen. 
Wenn vorzugsweise ein Drucksensor zurn Messen des 

15 Drucks in der Verbindungsleitung vorgesehen ist, kann eine 
sinnvoile Steuerung oder Regeiung des Kompressors mittels 
nur eines Drucksensors geschehen. 

Wenn vorzugsweise zwischen dem Druckregler und der 
Verbindungsleitung und insbesondere dem Drucksensor 

20 zurn Messen des Drucks in der Verbindungsleitung ein 
Sperrventil, insbesondere ein Ruckschlagventil, vorgesehen 
ist, ist ein sicherer Betrieb der Druckluftversorgungseinrich- 
tung moglich. Wenn vorzugsweise Druck in oder hinter ' 
dem Kreis des Mehrkreisschutzventils mittels Drucksensu- 

25 ren meBbar ist, ist auBer der Regeiung oder Steuerung des 
Kompressors auch die Zufuhr von Druckluft in die Verbrau- 
cherkreise und dieEntnahme von Druckluft zur Uberleitung 
von einem Kreis in den anderen steuerbar oder regelbar. 
Vorzugsweise ist das Schaltglied ein pneumatisches 

30 Schaltglied, wodurch das Schalten des Kompressors durch 
im wesentlichen pneumatische Mittel ermoglicht wird und 
so wenig elektronische Komponenten benotigt werden. 
Hierzu ist vorzugsweise das pneumatische Schaltglied un- 
rnittelbar mittels eines Vorsteuerventii steuerbar. 

35 Wenn vorzugsweise das Schaltglied ein elektromagneti- 
sches Schaltglied ist, ist eine elektronische Steuerung oder 
Regeiung moglich. 

Wenn vorzugsweise die zurn elektromagnetischen Schalt- 
glied fuhrende elektronische Leitung eine CAN-Leitung ist, 

40 konnen zusatzliche Funktionen auf diese Leitung aufge- 
schaltet werden, wie beispielsweise Fahrzeugfuhrungsfunk- 
tionen oder die Dieseleinspritzung. CAN ist ublicherweise 
bekannt und kommt vom englischen Begri ft* Controller Area 
Network und ist ein speziell fur den Kfz-Einsatz konzipif 

45 res serielles Bussystem. Siehe hierzu beispielsweise "Krai, 
fahrtechnisches Taschenbuch'\ Robert Bosch GmbH, 22. 
Auflage, 1995, Seite 800 ff. 

Vorzugsweise ist zwischen der Steuer- und/oder Regel- 
elektronik eine weitere Steuer- und/oder Regelelektronik 

50 angeordnet, die weitere Steuer- und/oder Regelfunktionen 
wahrnehmen kann. Im Rahmen dieser Erfindung umfaBt der 
BegrifY Steuer- und/oder Regelelektronik insbesondere eine 
Steuervorrichtung, eine Regelvorrichtung, ein Steuergerat 
und ein Regelgerat. 

55 Vorzugsweise ist eine Druckluftanlage rnit einer vorbe- 
schriebenen Druckluftversorgungseinheit versehen. 

ErfindungsgemaB weiBt ein Verfahren zum Energiesparen 
bei Druckluftaufbereitungsanlagen insbesondere bei Fahr- 
zeug-Druckluftanlagen die folgenden Verfahrensschritte 

60 auf: 

- Messen eines in einer Verbindungsleitung, die zwi- 
schen einem Druckregler und einem Mehrkreisschutz- 
ventil angeordnet ist, herrschenden Drucks und/oder 
65 Messen der in oder hinter den Kreisen eines Mehrkreis- 
schutzventils herrschenden Drucke. 

Vergleichen des gemessenen Drucks oder der ge- 
messenen Drucke mil voriicbbarcn Sehwellwerten und 
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- Betatigen eines Schaltglieds, das einen Kompressor 
r schaltet, derart, daB der Kompressor bei Unterschreiten 
des oder der Schwellwerte Druckluft fordert und bei 
Uberschreiten des oder der Schwellwerte Druckluft 
nicht fordert. 



Durch dieses erfindungsgemaBe Verfahren wird ein Ener- 
giesparen durch sinnvolles Schalten des Kompressors und 
insbesondere eines Schaltkompressors moglich. Durch die- 
ses Schalten bzw. Ein- und Ausschalten ist es moglich, daB 
fur den Kompressor zwischen Forder- und Nichtforderphase 
unterschieden werden kann. Insbesondere ist das Schalten 
bevorzugterweise zeitlich auf die Kolbenposition des Kom- 
pressors abgestimmt, so daB dieser im bevorzugten Zeit- 
punkt jeweils ein- oder ausgeschaitet werden kann. 

Vorzugsweise geschieht das Schalten elektromagnetisch. 

Vorzugsweise geschieht das Schalten pneumatisch. 

ErfindungsgemaB werden Energiesparkompressoren fur 
Fahrzeug-Druckluftanlagen verwendet. Vorzugsweise sind 
die Energiesparkompressoren Schaitkompressoren. 

Vorzugsweise werden Energiesparkompressoren fur 
Druckluftversorgungseinrichtungen der vorgenannten Art 
verwendet. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ex- 
emplarisch beschrieben, auf die im ubrigen beziiglich der 
Offenbarung ailer im Text nicht naher erlauterten erfin- 
dungsgemaBen Einzelheiten ausdrucklich verwiesen wird. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform mit 
pneumatischem Vorsteuerventil in schematischer Darstel- 
lung, 

Fig. 2 eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform 
mit elektromagnetischem Stellgiied in schematischer Dar- 
stellung, und 

Fig. 3 einen Teil einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungs- 
form in schematischer Darstellung, bei der die Nutzung ei- 
nes seriellen Dateniibertragungssystems wie zum Beispiel 
das CAN moglich ist. 

In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder ent- 
sprechende Teile mit denselben Bezugszeichen bezeichnet, 
so daB auf eine emeute Vorstellung verzichtet wird und le- 
diglich die Abweichungen der in diesen Figuren dargestell- 
fen Ausfiihrungsbeispiele gegenuber dem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel erlautert' werden: 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform ei- 
ner Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeugdruck- 
luftanlagen. Die Druckluftversorgungseinrichtung umfaBt 
eine Lufttrocknerpatrone 5 und ein gemeinsames Gehause 
20. Ein Energiesparkompressor 1 isi iiber eine Kompressor- 
leiiung 2 mit einem Eingangsstutzen 3 an den gemeinsamen 
Gehause angebracht. In dem gemeinsamen Gehause sind 
ferner ein elektropneumatischer Druckregler 4 und ein Vier- 
kreisschutzventil angeordnet. Die von dem Vierkreisschutz- 
ventil gelangenden Luftdrucke werden von den einzelnen 
Drucksteuereinheiten bzw. Kreisen 13 bis 16 iiber entspre- 
chende AnschluBstutzen 13a bis 16a zu Behaltem fur die je- 
weiligen Kreise 21 und 22 geleitet. In diesem Ausfuhrungs- 
beispiel sind Iediglich zwei der vier Behalter dargestellt. 

Die vom Energiesparkompressor 1 geforderte Druckluft 
wird iiber eine Kompressorleitung 2 zum Eingangsstutzen 3 
der Druckluftversorgungseinrichtung zugefuhrt. Im Rahmen 
dieser Erfindung bedeutet Druckluft versorgungseinrichtung 
eine Einrichtung, die sowohl einen Kompressor 1, die Kom- 
pressorleiiung 2 und den llingangsstuty.cn 3 umfaBt, als auch 
cine die dicse Komponenlcn in einem des gemeinsamen Ge- 
hauses 20 beinhahet und auch eine Kinrichtung. bei der der 



Kompressor mittels einer Leitung mit dem Gehause ver- 
bindbar ist. Von dem Eingangsstutzen 3 wird Druckluft dem 
elektropneumatischem Druckregler 4 und danach durch die 
Lufttrocknerpatrone 5 gefuhrt. Nachgeordnet ist ein Ruck- 
5 schlagventil 6, von dem ausgehend eine zentrale Versor- 
gungsbohrung 18 weitergefuhrt wird. Von der zentralen 
Druckiuftversorgungsbohrung 18 werden die elektromecha- 
nischen Drucksteuereinheiten 13 bis 16 mit Druckluft ver- 
sorgt. Die Drucksteuereinheiten werden von der gemeinsa- 
10 men Steuereiektronik 24 angesteuert und geben die Druck- 
luft iiber die zugehorigen AnschluBstutzen 11a bis 16a an 
Druckluftkreise des Fahrzeugs ab und zwar gemaB einstell- 
barem und/oder vorprogrammierbareh Parametern. 

Erreicht der Druck, der durch den Drucksensor 12 hinter 
15 dem Ruckschlagventil 6 gemessen wird, den oberen 
Schwellwert, so schaltet die gemeinsame Steuereiektronik 
24 die Signalleitung 26 derart, daB die pneumatische Steuer- 
leitung 10a uber den AnschluB 10 beliiftet wird, wodurch 
das pneumatische Stellgiied la umschaltet und der Kom- 
20 pressor zu fordern aufhort. Dieses geschieht mittels Steue- 
rung oder Regelung eines pneumatischen Vorsteuerventils 7 
uber eine Steuerbohrung 9, wobei das Vorsteuerventil uber 
die Vorsteuerventilversorgungsleitung 17 mit Druckluft ver- 
sorgt wird. Der MeBwert des gemessenen Drucks wird iiber 
25 die elektrische Verbindung 25 zur Steuereiektronik 24 gelei- 
tet. 

Failt der Druck in der Leitung 18 hinter dem Ruckschlag- 
ventil 6 durch beispielsweise Luftentnahme wie beispiels- 
weise beim Abbremsen des Fahrzeuges unter einen unteren 

30 Schwellwert, so wird durch die gemeinsame Steuereiektro- 
nik 24 iiber die Signalleitung 26 ein invertieren des Magnet- 
ventils 23 hervorgerufen, wodurch das pneumatische Vor- 
steuerventil derart umgeschaltet wird, daB .die pneumatische 
Steuerlettung 10a entluftet wird. Vorzugsweise wird diese 

35 Steuerleitung 10a schnell entluftet. Hierdurch wird das 
pneumatische Stellgiied la wieder in seine Ausgangslage 
bewegt und der Kompressor beginnt wieder zu fordern. 

Die Entluftung der Steuerleitung 10a geschieht bevorzug- 
terweise iiber die Entluftung des Vorsteuerventils 8 und/oder 

40 uber die Zentralentluftung 19. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung, bei der anstelle des pneumatischen Stellglie- 
des la ein elektromagnetisches Stellgiied 28 verwandt wird. 
Das elektromagnedsche Stellgiied wird uber eine Leitung 

45 27 an den elektrischen AnschluB 10b und einer elektrischen 
Leitung 26 mit der gemeinsamen Steuereiektronik verbun- 
den. Bei Erreichen der jeweiligen Driicke in der zentralen 
Versorgungsbohrung 18 hinter dem Ruckschlagventil 6 wird . 
auf die elektrische bzw. elektronische Leitung 27 ein Signal 

50 aufgeschaltet, welches das elektromagnetische Stellgiied 28 
entweder aktiviert oder deaktiviert, je nachdem weicher 
Druck gemessen wurde. Hierdurch wird dann der Kompres- 
sor auf Fordern oder Nichtfordern geschaltet. 

Sowohl in Fig. 2 und Fig. 1 ist ein Uberstromventil 11 fur 

55 die Luftfederung dargestellt, die von der zentralen Versor- 
gungsbohrung 18 mit Druckluft versorgt werden und Druck- 
luft den AnschluBstutzen 11a abgeben. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Version der Ausfuhrungsform 
von Fig. 2, wobei die elektronische Leitung 27 als CAN- 

60 Verbindungsleituhg ausgefuhrt ist. Diese fuhrt vom An- 
schluB 10b zu einem Steuergerat 30, das zusatzlich Funktio- 
nen steucrn und/oder regeln kann. Hierbei ist beispielsweise 
an eine Dieseleinspritzung oder an Fahrzeugfiihrungsfunk- 
tionen gedacht. Sofern das Steuergerat 30 den Befehl zur 

65 Aktivierung des elektromagnetischen Stellgliedes 28 erhalt, 
wird die Leitung 31 mit Strom versorgt. Hierdurch wird das 
elektromagnetische Stellgiied 28 aktiviert. 
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Bezugszeichenliste 

1 Energiesparkornpressor 
la pneurnatische Stellglied 

2 Kompressorleitung 5 

3 Eingangsstutzen 

4 elektropneumatischer Druckregler 

5 Lufttrocknerpatrone 

6 Ruckschlagventil 

7 pneurnatisches Vorsteuerventil m 10 

8 Entlu flung des Vorsteuerventils 

9 Steuerbohrung 

10 AnschluB 

10a pneurnatische Steuerleitung 

10b elektronischer oder elektrischer AnschluB 15 

11 Uberstrornventil fiir Luftfederung 
11a AnschluBstutzen fur Luftfederung 

12 Drucksensor 

13 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 1 

13a AnschluBstutzen fur 13 20 

14 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 2 
14a AnschluBstutzen fur 14 

15 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 3 
15a AnschluBstutzen fiir 15 

16 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 4 25 
16a AnschluBstutzen fur 16 

17 Vorsteuerventilversorgungsleitung 

18 zentrale Versorgungsbohrung 

19 Zentralentluftung 

20 gemeinsames Gehause 30 

21 Behalter fur Kreis 1 

22 Behalter fur Kreis 2 

23 Magnetventil 

24 ge me in same Steuerelektronik 

25 elektrische Verbindung zum Drucksensor 35 

26 elektrische oder elektronische Steuerleitung 

27 elektrische oder elektronische Steuerleitung 

28 eleklromagnetisches Stellglied 

29 zusatzliches Steuergerat 

30 Schaltleitung 40 

31 elektrische Leitung 

35 Drucksensor 

36 Drucksensor 

37 Drucksensor 

38 Drucksensor 45 

Paten tanspnic he 

1. Druckluftversorgungseinrichtung ftir Fahrzeug- 
Druckluftanlagen umfassend ein Mehrkreisschutzven- 50 
til (13-16), eine zwischen einem Druckregler (4) und 
dern Mehrkreisschutzventil (13-16) angeordnete Ver- 
bindungsleitung (18) zur Versorgung der Kreise des 
Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, und ei- 
nem Kornpressor (1), dadurch gekennzeichnet, daB 55 
eine Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vorgesehen 
ist, die ein den Kornpressor (1) schaltendes Schaltglied 
(la, 28) wenigstens mittelbar steuert oder re gelt. 

2. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Druck- 60 
sensor (12, 35-38) vorgesehen ist. 

3. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Drucksensor (12) 
zum Messen des Drucks in der Verbindungsleitung 
(18) vorgesehen ist. 65 

4. Druckluftversorgungseinrichrung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Druckreg- 
ler (4) und der Verbindungsleitung (18) und insheson- 



dere dem Drucksensor (12) zum Messen des Drucks in 
der Verbindungsleitung ein Sperrventil (6), insbeson- 
dere ein Ruckschlagventil, vorgesehen ist. 

5. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Druck in oder hinter jedem Kreis des 
Mehrkreisschutzventils (13-16) mittels Drucksensoren 
(38) meBbar ist. 

6. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren def Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Schaltglied (la) ein pneumatisches Schalt- 
glied ist. 

I, Druckluftversorgurigseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das pneurnatische Schalt- 
glied (la) unmittelbar mittels eines Vorsteuerventils (7) 
steuerbar ist. 

8. Druckluft versorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Schaltglied (28) ein elektromagnetisches 
und/oder elektromechanische Schaltglied ist. 

9. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Steuer- und/ 
oder Regelekfronik (24) einerseits und Schaltglied *") 
andererseits eine weitere Steuer- und/oder RegeleiwK- 
tronik (30) zur Ansteuerung des Schaltgliedes (28) an- 
geordnet ist. 

10. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen den bei- 
den Regelektroniken (24, 30) vorgesehene Leitung als 
CAN-Leitung (27) ausgefuhrt ist. 

II. Druckluftanlage mit einer Druckluftversorgungs- 
einheit nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
10. 

12. Verfahren zum Energiesparen bei Druckluftaufbc- 
reitungsanlagen insbesondere bei Fahrzeug-Druckluft- 
anlagen, mit den folgenden Verfahrensschritten: 

- Messen eines in einer Verbindungsleitung (18), 
die zwischen einem Druckregler (4) und einem 
Mehrkreisschutzventil (13-16) angeordnet ist, 
herrschenden Drucks und/oder Messen der in oder 
hinter den Kreisen eines Mehrkreisschutzventils 
(13-16) herrschenden Driicke, 

- Vergleichen des gemessenen Drucks oder der 
gemessenen Driicke mit vor'gebbaren Schv 
werten, und 

- Betatigen eines Schaltglieds (la, 28), das einen 
Kornpressor (1) schaltet, derart, daB der Kornpres- 
sor (1) bei Unterschreiten des oder der Schwell- 
werte Druckluft fordert und bei Uberschreiten des 
oder der Schweihverte Druckluft nicht rordert. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schalten elektromagnetisch ge- 
schieht. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schalten pneumatisch geschieht. 

15. Verwendung von Energiesparkompressoren fur 
Fahrzeug-Druckluftanlagen. 

16. Verwendung von Energiesparkompressoren fiir 
Druckluftversorgungseinrichtungen nach einem oder 
mehreren der Anspruche 
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